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Caracteristicas Geograficas de
Panama
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Viento en Panama

dS a taS pI’ESIOnes (Vientos aliseos del N)
afectan sensiblemente las condiciones. : |

climaticas del pais, ya que, desde este
sistema se generan los vientos alisios del
nordeste que en las capas bajas de Ia
atmdsfera llegan a Panama.

* La zona de confluencia de los vientos
alisios de ambos hemisferios (norte y
sur) afecta el clima de los lugares que
caen bajo su influencia, especificamente ._ Y (Aire célido)
en las regiones tropicales. -

{Aire calido)

(MNubes)

(Vientos aliseos del S)

Para nuestro pais tiene particular importancia la Zona de Convergencia Intertropical
(zCIT), que no es mas que un cinturdn de bajas presiones en las latitudes
ecuatoriales.

La migracion norte-sur de la misma, produce las temporadas secay lluviosa,
principal caracteristica del clima panamefo.
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Comportamiento de la capacidad

instalada
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Capacidad Instalada por Tipo de
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Comportamiento de la demanda

COMPORTAMIENTO DE LA DEMAN
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Problematica Energetica

recimiento economico sin precec y
incremento anual de la inversion. i

* Ese crecimiento se puede traducir en desarrollo sdlo en
areas donde las familias y empresas cuenten con acceso
permanente y seguro a la energia.

* La demanda eléctrica aumenta arazon de mas de masde 5%
anual.

* La matriz energética ha variado de un 71% de energia
producida a partir de hidroeléctricas (década de 1970) a una
relacion de casi 50%.

* Paradoja: Panama no produce petrdleo. Vulnerabilidad del
Sistema Eléctrico Nacional
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Proyecciones

necesidad de energia creceraaun
promedio de 6% anual, segun las
proyecciones de demanda de la Empresa
de Transmision Eléctrica, S.A. (Etesa).

* Actualmente el sistema tiene una
capacidad real de mil 419 megavatios y la
demanda mdaxima mas reciente se dio el
3 de mayo con mil 286 megavatios.

* De 2015 en adelante se contempla la
entrada en operacion de 200 megavatios
de energia edlicay la construccion de la
segunda fase de la hidroeléctrica de
Changuinola, que aportarad 222
megavatios al sistema.
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¢Por qué usar energia eolica en

Panama?

odificar la matriz €

* Aprovechar recursos naturales renovables
* Hacer menos vulnerable el Sistema Eléctrico

* Colaborar con nuestro ambiente. Biodiversidad panamefay
ecosistemas fragiles.

* Complementariedad de sistema hidrico y edlico
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Complementariedad de sistema

hidrico y eolico

* La variabilidad del recurso hidricoen

Velocidad del Viento en Veraguas

medio de un contexto donde el
cambio climatico predomina, hace al
sistema de generacion vulnerable a
impactos externos:

* de orden natural como sequias

* de orden econdmico mundial como
fluctuaciones en los precios del
petrdleo.

* La energia edlica es una alternativa
confiable a largo plazo en paises
donde se apoya en instrumentos de
politica energética que incentiva la
aplicacion de estas tecnologias.

Como parte del analisis del potencial edlico en paises con un fuerte contenido

Caudal del Rio Santa Maria en San Francisco
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hidroeléctrico en su matriz energética, se debe incluir el caracter de
complementariedad de ambas fuentes de energia renovable: agua y viento
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Complementariedad de sistema

hidrico y edlico
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* Para un analisis mas
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Estudios sobre aprovechamiento de la

Energia Edlica

Década de 1970: crisis enel
* IRHE
* Fines del siglo pasado:

* ETESA: Empresa de Transmision Eléctrica
* Consultora: Lahmeyer International
* Proyecto “Desarrollo de la Energia Edlica en Panama”.

* Objetivo: identificacion de barreras que impedian el desarrollo de la fuente
edlica como parte de la oferta eléctrica. Ademas del disefio y la implementacion
de un plan estratégico, que considere las politicas existentes.

« Otros objetivos fueron (1) la valoracién del potencial existente del recurso edlico
(2) el fortalecimiento de la capacidad técnica del pais en el monitoreo, analisis y
evaluacion de los recursos edlicos (3) la generaciéon de la informacidn pertinente
para la preparacion del disefio de un proyecto que impulsara el desarrollo de Ia
energia edlica en el pais.
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Proyecto “Desarrollo de la Energia Edlica en
Panama”.
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Proyecto “Desarrollo de la Energia Edlica en
Panama”. Ubicacion geografica de estaciones
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Proyecto “Desarrollo de la Energia Edlica en
Panama”. Grafica de promedios mensuales de

velocidad

Velocidad del Viento Mensual
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Proyecto “Desarrollo de la Energia Edlica en

Panama”. Mapa edlico

Recurso Eolico en Panama - a 40m sobre el suelo
Promedic Anual

Ec@la 12,000,000
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Proyecto “Desarrollo de la Energia Edlica

en Panama’”’. Barreras ldentificadas

eras de tipo montario

—Evitable [ No evitable
—Importancia de la barrera

Nivel de precios pagados porla
energia eléctrica y costes de
generacion de energia edlica

Fundamental

Conceder un precio suficiente para
la viabilidad de proyectos -
determinar el precio mas bajo
posible

Estabilidad de los precios de la
electricidad vendida - bajo las
condiciones del mercado no existe
estabilidad

Muy importante para los
inversionistas

Separar la generacidn edlica del
mercado - contratos fijos, tipo
“PPA”

(1) Costes ocurridos en la fase del
desarrollo y (2) incertidumbre sobre
el éxito del desarrollo debido a los
procesos administrativos

] JORNADAS DE ENERGIA EOLICA. MONTEVIDEO, URU

Barreras evitables

GUAY. 14 Y

Definicion especifica de los
requerimientos que tienen que
cumplir los proyectos edlicos
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Proyecto “Desarrollo de la Energia Edlica

en Panama’”’. Barreras ldentificadas

Barreras de tipo tecnolégico

—Evitable / No evitable
—Importancia de la barrera

Despacho fisico de la energia edlica

El sistema limita la cantidad maxima
de la capacidad edlica a instalar -
situacion existente representa una
restriccion

(global), capacidad muy limitada

Limitaciones de la red de transmision

especialmente hacia el Oeste, donde
hay buenas condiciones del viento

Estado actual no permite
instalacion de tamafio considerable
— barrera de importancia
fundamental

Expansidn de la red como esta
propuesto en el plan de expansion
actual

sin suficiente capacidad de la red
cercana

Limitaciones de la red de transmision,
por ejemplo sitio favorable (viento)

Puede ser esencial segun el
proyecto en cuestion

Apoyo monetario para conexidn a la red
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Proyecto “Desarrollo de la Energia Edlica en

Panama’’. Barreras ldentificadas

Barreras Institucionales

Tipo de barrera:
—Evitable /| No evitable
—Importancia de la barrera

Medida / incentivo

costes variables

— Riesgo de no ser despachado por

Barrera de baja importancia

Separar la energia edlica de la
competicidon con otros tipos de
generacion

—  Condicién de cubrir capacidad
firme

Barrera relevante - capacidad
firme edlica baja respecto a
capacidad promedio

—  Variacion de los precios del
mercado

Barrera importante

red de transmision

—  Sistema tarifario para acceso a la

Barrera importante — impacto
negativo sobre los sitios con
buenas condiciones de viento

Modificar sistema actual; al
vencimiento disminuir la desventaja
monetaria actual o crear tarifas
especiales para la edlica
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Proyecto “Desarrollo de la Energia Edlica en

Panama’’. Barreras ldentificadas

—

Barreras Legales

Legislacion existente

Restriccidon: No es posible crear
incentivos para un tipo de
generacion en exclusivo

Necesidad de una nueva Ley

Estabilidad de regulaciones vigente al
inicio de cualquier proyecto

Puede provocar incertidumbre
para los inversionistas

Regulacion fija a largo plazo por ejemplo
mediante un contrato de compraventa
de energia (“PPA”)

Barreras Administrativas

Ausencia de requerimientos para
proyectos edlicos, especialmente
respecto al Impacto Ambiental

Barrera relevante — puede
frenar o impedir el desarrollo
de parques edlicos

Definicidn clara de los tramites
administrativas respecto a parques
edlicos
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Revision de Aspectos Legales

e

* Ley 6 de febrero de 1997
* Ley 45 de agosto de 2004
+ Ley 44 de abril de2011 (Edlica)
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Ley 6 de febrero de 1997
“Por la cual se dicta el Marco Regulatorio e Institucional para

la Prestacion del Servicio Publico de Electricidad.”

prestacion del servicio publico de electricidad, asi como las actividades normativas y de
coordinacidn consistentes en la planificacion de la expansion, operacion integrada del
sistema interconectado nacional, regulacion econdmica y fiscalizacion.

En cuanto a Fuentes Renovables de Energia:

*  Articulo 155, Promocidn, establece que "Es interés del Estado promover el uso de
fuentes nuevas y renovables, para diversificar las fuentes energéticas, mitigar los
efectos ambientales adversos y reducir la dependencia del pais de los combustibles
tradicionales.

"Para efectos de este articulo, se entiende por energias nuevas y renovables, las
siguientes: energia de origen geotérmico, edlico, solar, cuando se trate de conversion
directa a electricidad, la combustion de desechos y desperdicios de origen nacional y la
energia hidroeléctrica"

[1 JORNADAS DE ENERGIA EOLICA.
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LEY 45 DE AGOSTO DE 2004: QUE ESTABLECE UN REGIMEN DE INCENTIVOS
PARA EL FOMENTO DE SISTEMAS DE GENERACION HIDROELECTRICAY DE
OTRAS FUENTES NUEVAS, RENOVABLES Y LIMPIAS,Y DICTA OTRAS

DISPOSICIONES

Brindar los adecuados incentivos para la construccion y desarrollo de sistemas
de centrales de mini hidroeléctricas, sistemas de centrales hidroeléctricas,
sistemas de centrales geotérmicas,

termoeléctricas, centrales particulares de fuentes nuevas, renovables y limpias
y sistemas de centrales de otras fuentes nuevas, renovables y limpias.
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LEY 45 DE AGOSTO DE 2004: QUE ESTABLECE UN REGIMEN DE INCENTIVOS
PARA EL FOMENTO DE SISTEMAS DE GENERACION HIDROELECTRICAY DE
OTRAS FUENTES NUEVAS, RENOVABLES Y LIMPIAS,Y DICTA OTRAS

DISPOSICIONES

* Los sistemas de centrales de mini hidroeléctricas y si
fuentes nuevas, renovables y limpias, con una capacidad instalac
tendran los siguientes beneficios:

ade hastaio M

* podran realizar contratos de compraventa directa con las empresas
distribuidoras, demodo que la suma de la generacidn propia y las compras directas
aqui autorizadas no excedan el [imite del quince por ciento (15%) de la demanda
maxima de generacion atendida en el area de concesion de la respectiva
distribuidora que compra.

* no estardn sujetos a ningun cargo por distribucién ni transmisiéon cuando vendan
en forma directa o vendan en el mercado ocasional

*  Exoneracion del Impuesto de Importacidn, aranceles, tasas, contribucionesy
gravamenes, asi como del Impuesto de Transferencia de Bienes Corporales
Muebles y Prestacidn de Servicios,

+* QOtros incentivos fiscales
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LEY 44 DE 2011: QUE ESTABLECE EL REGIMEN DE INCENTIVOS PARA EL FOMENTO
DE LA CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE CENTRALES EOLICAS DESTINADAS A
LA PRESTACION DEL SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD

B, e
/s 1 |

Autoridad Nacional de los Servicios P
en relacion al SIN.

* En cuanto a los contratos, se establece
* Convocatorias para centrales edlicas solamente,

* Que la energia que podra ser contratada en esos actos no podra ser
superior al 5% del consumo anual de energia

+ El drgano ejecutivo podra autorizar un mayor porcentaje cuando lo
considere necesario para diversificar la matriz energética.

* ETESA preparara el pliego de cargos y efectuara la convocatoria
para la compra de energia exclusiva de centrales edlicas, y la
adjudicacidn sera por mejor precio ofertado.
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LEY 44 DE 1911: QUE ESTABLECE EL REGIMEN DE INCENTIVOS PARA EL FOMENTO
DE LA CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE CENTRALES EOLICAS DESTINADAS A
LA PRESTACION DEL SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD

* Exoneracion de impuesto de

impuestos para equipos, maquinas, repuestos, materiale
demas

* Exoneracion de todo gravamen nacional por 15 anos, aplicable a
actividades de produccion de equipamiento

* Requisitos:
* tener licencia vigente

* Comprometerse a instalar equipo con altos estandares técnicos
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;Quée ha pasado en el ultimo aho?

\
dela energla eollca ala red nacional de electricid ‘nams.

* Aspectos como requerimientos para Ias centrales ed egun su tipo,
comportamiento ante fallas en la red de electricidad'y control ante
emergencias estan en discusion en el nuevo codigo.

* En noviembre de 2011 se da el Acto de Concurrencia realizado por la
Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. dandose la licitacion para la
compra de energia eolica, para el periodo comprendido del 1 de enero
de 2014 al 31 de diciembre de 2028.

* Los cinco proyectos aprobados por la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos (ASEP) estan en la provincia de Coclé.

* Participaron cuatro empresas: Union Edlica Panamena, S.A. Helium Energy
Panama, S.A., Innovent Central América, S.A. y Fersa Panama, S.A.

* La oferta mas baja recibida fue por un monto de 0.9 centavos por KW
hora, mientras que la mas alta fue por 0.12 centavos por KW hora.
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* Representa una inversion prometida de $300 millones de ddlares.

* La empresa espafola, Unidn Edlica de Panama fue la adjudicataria el
pasado 30 de noviembre de los otros tres proyectos, que aportaran el
sistema eléctrico 120 megavatios. Proveera a ETESA de electricidad
mediante 110 aerogeneradores a instalarse en Penonome.

* Laidea es generar energia limpia en la época seca a un costo de 10
centavos de ddlar el kilovatio hora, 15 centavos menos que el costo de
la energia en el mercado ocasional.
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Comentarios finales

* Desde la administracion pasada se comel
licencias para generacion eolica, aunque el criterio usado no
haya sido claro.

* Para que se haga una idea, en la antigua administracion, el
ente regulador de los servicios publicos, Asep, gestionaba
tanto el mercado que en un par de afos otorgaron como 20 0
30 licencias de generacion por un total de 3GW, cuando en
realidad lo maximo que la red podia soportar eran unos
200MW

* Hoy por hoy las licencias que se dan son para parques mucho
mas pequenos. Las licencias que hay son menos de la mitad
de las que se daban con la antigua administracion.
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Cont.....

* Con la aprobacion de la ley 44 de 2011 se logrc
incentivos que tiene como propdsito propiciar la
diversificacion de la matriz energética del pais y el
abastecimiento de la demanda de los servicios de energia
eléctrica con fuentes renovables.

* Se espera que todo se realice con criterios de eficiencia
econdmica, viabilidad financiera y técnica, calidad y
confiabilidad de servicio, dentro de un marco de uso racional y
eficiente de los diversos recursos energéticos.
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Empresa

FERSA PANAMA

FERSA PANAMA

UNION EOLICA
PANAMENA

UNION EOLICA
PANAMENA

UNION EOLICA
PANAMENA

Proyectos Actuales: Licencias

Proyecto

Toabré

Anton

Nuevo Chagres

Marafidn

Portobelo

[1 JORNADAS DE ENERGIA EOLICA.
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Definitivas

Autoridad Nacional de los Servicios Publicos

Republica de Panama

Licencias Definitivas para Generacién Edlica

Ubicacidn

Coclé - Penonomé - Toabré
y Tuld

Coclé - Antén - Juan Diaz,
San Juande Dios, Antén (cab.),
Caballero,Santa Rita y El Chird.

Coclé - Penonomé - Coclé
y el Coco

Coclé - Penonomé - Juan Diaz
y el Coco

Coclé - Penonomé - Coclé
y El Coco

MW

225

105

168.8

18

48

Estado de la
Gestion

En Construccién
Pendiente Aprob.
Adenda

En Construccién
Pendiente Aprob.
Adenda

Disefno Final

Disefio Final

Disefno Final

Fecha propuesta
inicio de operac.

octubre 29, 2012

marzo 2, 2012

julio 12, 2013

julio 13, 2013

julio 12, 2013



Proyectos Actuales: en tramite

Autoridad Nacional de los Servicios Publicos
Republica de Panama
Licencias en tramite para Generacién Edlica

Empresa

Recursos Renovables
de Panamg, S.A.

Energia y Servicios
de Panamg3, S.A.
Innovent Central

America, S.A.

Innovent Central
América, S.A.

Innovent Central
América, S.A.

Unidn Edlica

Panamefia, S. A.

Energy &
Environmental

Engineering Corp (3E)
[1 JORNADAS DE ENERGIA EOLICA.

Proyecto

Boquete

Hornitos

Santa Cruz

El Potrero

Cabuya

La Rosa de los

Vientos

La Colorada
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Ubicacion

Chiriqui, Comarca Boquete
Ngdébe Bugle -
Boquete, Kankintd -

Chiriqui - Gualaca - Hornitos
Paja de Sombrero y Gualaca

Coclé - Penonomé - Santa Cruz
Pajonal y El coco

Coclé - Penonomé -
Pajonal

Coclé - Antén - Cabuya
Rio Hato y Santa Rita.

Coclé - Penonomé - ElCoco, Coclé

Canaveral y Penonomé (cab)

Coclé - Antdon - Antdn

MW

100

74

34

54

102

160

Estado
solicitud de
prorroga
solicitud de prdérroga
solicitud de
prérroga

solicitud de
prorroga

solicitud de
prérroga

Solicitud de

Prdérroga

Tramite inicial

Plazo de

20-9-2011

29-3-2011

09/12/2011

30/09/2012

15/09/2012

14/01/2012



Para el segundo semestre de
aNo 2014 entrara en funcionamiento el primer

proyecto de energia edlica en Panama

Dios, "El gran arquitecto del universo", disefid para Panama una red hidraulica tan
abundante entre rios, riachuelos y quebradas, que ni siquiera se necesitan embalses
para extraerles energia eléctrica. Pero como efectivamente, la energia hidraulica se ve
mermada durante los intensos periodos de estacidon seca, nos dejd, ademas, el
tremendo poder de la energia edlica.

Entre las dos hacen una hermosa y perfecta mancuerna: limpia, abundante, nacional,

natural e inagotable.
Antonio Clement
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Muchas gracias
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